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ВВЕДЕНИЕ
Практическая работа предназначена для углубления и закрепления знании, полученных при изучении теоретического курса «Спецвопросы сжигания топлива» и приобретения практических навыков расчета основ процесса горения различных видов топлив, умения составлять материальный баланс топлива.

     Работа включает в себя:

     а) определение теплоты сгорания

     б) объема и состава продуктов сгорания

     в) составление материального баланса процессов горения

     г) определение калориметрической температуры горения

1 ТВЕРДЫЕ, ЖИДКИЕ И ГАЗООБРАЗНЫЕ ТОПЛИВА
1.1 Состав топлива

Твердые и жидкие топлива. Состоят из горючих (углерода-С, водорода-Н, летучей серы -Sл=Sор+Sк) и негорючих (азота-N и кислорода-О) элементов и балласта ( золы-А, влаги-W).

Газообразные топлива состоят. Из горючих (СО,Н2,СН4,СmНn) и негорючих (N2,О2,СО2) газов и небольшого количества водяного пара (Н2О).

При изучении характеристик твердых и жидких топлив и их состава различают рабочую, горючую и сухую массу. Состав рабочей, горючей и сухой массы обозначают соответственно индексами «р», «г» и «с» и выражается следующими равенствами:

Ср+Нр+Sлр+Ор+Ар+Wр=100%;                                     (1.1)

Сг+Нг+Sлг+Nг+Ог=100%;                                              (1.2)

Сс+Нс+Sлс+Nс+Ос+Ас=100%;                                        (1.3)
 В формулах (1.1), (1.2), (1.3) содержание элементов дано в процентах на 1 кг топлива. Коэффициенты пересчета состава топлива из одной массы в другую приведены в таблице.

Таблица 1- Коэффициенты пересчета на массу

	Заданная масса топлива
	Сухая
	Горючая


	Сухая

	Рабочая
	1
	100/(100-(Ар+Wр)
	100/(100-Wр)

	Горючая
	(100-(Ар+Wр))/100
	1
	(100-Ас)/100

	Сухая
	 (100-Wр)) /100           
	100/ (100-Ас)
	1


Для сланцев состава (Ср,НР,SлР,Ор,Ар,Wр) пересчет с рабочей массы на горючую осуществляется с помощью коэффициента:
               К=100/[100-Аир-Wр-(СО2)кр] ,          (1.4)

где Аир- истинная зольность рабочей массы, %; Wр -влажность рабочей массы, %; (СО2)кр- содержание углекислоты карбонатов, %.

Истинная зольность определяется по формуле:
Аир=Ар-[2,5(Sлс-Sсс)+0,375Sкс](1-Wр/100),        (1.5)

где Sлс - содержание серы в лабораторной золе в процентах к массе топлива; Sсс - содержание сульфатной серы в топливе, %.

 Величина [2,5(Sлс-Sсс)+0,375Sкс] для ленинградских и эстонских сланцев может быть принята равной 2,0, для кашписких-4,1.

Пересчет состава % рабочей массы топлива при изменении влажности проводится по формуле
С2р=С1р(100-W2р)(100-W1р);

                              Н2р=Н1р(100-W2р)(100-W1р);                       (1.6)

где W1р-начальная влажность топлива, %, W2р-конечная влажность топлива, %.

Средний состав (%) смеси двух твердых или жидких топлив, заданных массовыми долями,- первого (С1р, %; Н1р, %...) и второго (С2р, %; Н2р, %,…)-определяется по уравнениям:

Ссмр=b1С1р+(1-b1)С2р;

                                 Нсм=b1Н1р+(1-b1)Н2р;                             (1.7)

где массовая доля b1 одного из топлив в смеси находится по формуле

                                         b1=В1/(В1+В2).                                (1.8)

 где  В1 В2-массы топлив, входящих в смесь, кг.

2 Задачи

2.1 Определить состав горючей массы кизеловского угля марки Г, если состав его рабочей массы: Ср=48,5%; Нр=3,6%; Nр=0,85%; Ор=4,05%; зольность сухой массы Ас=33,0% и влажность рабочая Wр=6,0%.

2.2  Определить состав рабочей массы кузнецкого угля марки Д, если состав его горючей массы: Сг=78,5%; Sлг0,4%; Нг=5,65; Nг=2,5%; Ог=13,0%; зольность сухой массы Ас 15,0% и влажность рабочая Wр12,0%.

2.3  Определить состав горючей массы эстонских сланцев, если состав их рабочей массы: Ср=24,1%; Нр=3,1%; Nр=0,1%; Ор=3,7%; Sлр=1,6%; Аир=40,0%; Wр=13,0% и (СО2)кр=14,4%.

2.4  В мельнице- вентиляторе подсушивается подмосковный уголь марки Б2 состава: Ср=28,7%; Нр=2,2%; Nр=0,6%; Ор=8,6%; (Sлр)1=2,7%; Аир=25,2%; Wр=32% . Определить состав рабочей массы подсушенного топлива, если известно, что влажность топлива после подсушки W2р=15%.

2.5 В топке котла сжигается смесь, состоящая из 800кг кузнецкого угля марки Д состава: . Ср=58,7%; Нр=4,2%; Nр=1,9%; Ор=9,7%; (Sлр)1=0,3%; Аир=13,2%; Wр=12% и 1200 кг кузнецкого угля марки Г состава: Ср=66,0%; Нр=4,7%; Nр=1,8%; Ор=7,5%; (Sлр)1=0,5%; Аир=11,0%; Wр=8,0%

2.6 Определить объем продуктов полного сгорания на выходе из топки а также теоретическое  действие объема воздуха необходимого для сжигания 1м3 газообразного топлива следующего состава СО2=0,2%; СН4=98,2%; С2Н60,4%; С3Н8=0,1%; С4Н10=0,1%; N2=1%; αт=1,2%

2.7 Определить действие объемы воздуха необходимого для слоевого сжигания 1000кг Донецкого угля марки Г если в состав входит: Ср=55,2%; Sлр=3,2%; Ор5,8%; Nр=1%;Ар=23%; Wр=8%; Нр=3,8%; αт=1,3%.
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